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• Durée : 50 minutes. 
• Documentations et notes interdites. 

• Cet examen compte pour 10% de la note finale. 
 

 
 

1. Traduisez les phrases suivantes dans le langage de la logique des propositions. Utilisez 
pour  ce faire les symboles propositionnels qui sont indiquŽs ˆ droite. 
 

a) Jean peut sortir avec Marie s’il la ramène 
avant minuit. 

 p : Jean peut sortir avec Marie. 
 q : Jean ramène Marie avant minuit. 

b) Il fait chaud ou je ne suis pas normal. 
 

 p : Il fait chaud. 
 q : Je suis normal. 

c) Il pleut et il fait froid, ou il fait soleil et il fait 
chaud. 

 p : Il pleut.           q : Il fait froid. 
 r : Il fait soleil.     s : Il fait chaud. 

d) La logique n’est pas facile et pas beaucoup 
d’étudiants l’aiment. 

 p : La logique est facile. 
q : Beaucoup d’étudiants aiment la 
logique. 

 

2. Faites la table de vŽr itŽ de chacune des formules suivantes et dites si cÕest une tautologie, 
une contradiction ou une formule contingente. 
 

a) ((p ≡ q) ≡ q) ⊃ (p ≡ q)   b) (p ⊃ q) ⊃ ((p ∧ r) ⊃ q) 
 
3. ComplŽtez les dŽmonstrations ci-dessous en Žcr ivant sur  les lignes pointillŽes les formules 
appropr iŽes  (la liste des r •gles de la dŽduction naturelle est donnŽe en annexe) : 
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4. En dŽduction naturelle,  rŽsolvez correctement au moins un de ces probl•mes demandŽs. 
 
a) Dérivez (r ≡ q)  ⊃ (r ∨ p) à partir de la prémisse q. 
b) Démontrez la tautologie (p ≡ q) ⊃ (¬p ⊃ ¬q) 
 
5. Vrai ou faux? 210 = 2 x 3 x 5 x 7 est : 
 
a) un nombre carré   VRAI     FAUX 
b) un nombre triangulaire  VRAI     FAUX 
c) un nombre pentagonal  VRAI     FAUX 
d) un nombre premier   VRAI     FAUX 
e) un nombre parfait   VRAI     FAUX 
 
6. Montrez que 28 est un nombre parfait. 
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SOLUTI ONS 
 

1.  
a)  q ⊃ p 
b)  p ∨ ¬q 
c)  (p ∧ q) ∨ (r ∧ s) 
d)  ¬p ∧ ¬q 
 
2. 
a) ((p ≡ q) ≡ q) ⊃ (p ≡ q) est une formule contingente : 
 
 

p q  p ≡ q (p ≡ q) ≡ q ((p ≡ q) ≡ q) ⊃ (p ≡ q) 
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b)  (p ⊃ q) ⊃ ((p ∧ r) ⊃ q) est une tautologie : 
 

p q   r p ⊃ q 
 

p ∧ r (p ∧ r) ⊃ q (p ⊃ q) ⊃ ((p ∧ r) ⊃ q) 
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3. 

H

R-1

R-2

!E-3,4

"I-2,5

1

2

3

4

5

6

q

a) 1

2

3

4

5

6

7

8

9

r ! Âp

q " r

q H

R-3

R-2

"I-4,5

R-1

!E-6,7

"I-3,8

b)p ! q 

q " Âp

p ! q 

q

p

q " p

q

q " r

r

r ! Âp

¬p

 
4.  
a)  De q  je dérive (r ≡ q)  ⊃ (r ∨ p) b) Je prouve la tautologie (p ≡ q) ⊃ (¬p ⊃ ¬q) 
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5. a) Faux : C14 = 196 et C15 = 225.  b) Vrai : T20 = 210.  c) Vrai : P12 = 210. 
    d) Faux : 210 est pair.                   e) Faux : 1 + 2 + 3 + 5 + 6 + 7 + 10 + 14 + 15 + 21  
                                                                           + 30 + 35 + 42 + 70 + 105 = 366. 
 
6. Les diviseurs propres de 28 sont : {1, 2, 4, 7, 14} 
et  28 = 1 + 2 + 4 + 7 + 14. 
 


