College
de Bois-de-Boulogne

Examen #1_Formatif
Programme Histoire et civilisation y
360-751-BB_A08 L ogique B philosophie et mathZmatique

e Durée : 50 minutes. e Cet examen compte pour 10% de la note finale.
* Documentations et notes interdites.

1. Traduisez les phrases suivantes dans le langagede la logique des propostions. Utilisez
pour ce faireles symboles propostionnels qui sont indiquZs”™ droite.

a) Jean peut sortir avec Marie s’il la ramene p : Jean peut sortir avec Marie.
avant minuit. q : Jean ramene Marie avant minuit.
b) Il fait chaud ou je ne suis pas normal. p : 1l fait chaud.
q : Je suis normal.
c¢) Il pleut et il fait froid, ou il fait soleil et il fait | p : Il pleut. q : 1l fait froid.
chaud. r: Il fait soleil. s : Il fait chaud.
d) La logique n’est pas facile et pas beaucoup | p : Lalogique est facile.
d’étudiants I’aiment. q : Beaucoup d’étudiants aiment la
logique.

2. Faitesla table de vZritZ de chacune des formules suivantes et dites s c@®st une tautologie,
une contradiction ou une formule contingente.

a)(p=g=q9) D=9 b) D) D((parDg)

3. ComplZez les dZmonstrations ci-dessous en Zcrivant sur leslignes pointillZesles formules
appropriZes (lalistedesreglesdeladzduction naturelle est donnZe en annexe) :

a)l |p=gq b) 1 [r=-p

2 q H 2 g>Dr

K I R-1 3 q H

4| forns R2 o O R-3

5 e =E-3.4 T I PO R-2

(ST RO DI-2,5 6 |, DI-4,5
72 I FOSOOOo R-1
8 [ | =E-6,7
91|9-2-P DI-3,8
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4. En dZduction naturelle, rZsolvez correctement au moins un de ces problemes demandZzs.

a) Dérivez (r=¢q) D (r v p) a partir de la prémisse q.
b) Démontrez la tautologie (p = ¢) D (-p D ~q)

5. Vraioufaux?210=2x3x5x7est:

a) un nombre carré VRAI FAUX
b) un nombre triangulaire VRAI FAUX
C) un nombre pentagonal VRAI FAUX
d) un nombre premier VRAI FAUX
€) un nombre parfait VRAI FAUX

6. Montrez que 28 est un nombre parfait.



1.

a) qop

b) pv-q

Q) PAgVv(ras)
d) -p A g
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SOLUTIONS

a) ((p = q¢) = 9) D (p = g) est une formule contingente :

p q =q | p=q)=q (p=q)=q9 D(p=q)
V | V \Y4 \Y4 \Y4
V | F F \Y4 F
F | V F F \Y4
F | F \Y4 F \Y4

b) (»p D g) D ((p A r) D g) est une tautologie :

P | q ri p2q | par | pAnDg |29 D((par)Dg)
V|V |V \% \Y% \Y% \%
V|V |F \Y% F \Y% \Y%
V|F |V F \Y% F \Y%
V| F | F F F \Y% \Y%
F|V |V \Y% F \Y% \Y%
F|V|F \Y% F \Y% \Y%
F|F |V \% F \Y% \%
F|F|F \Y% F \Y% \Y%




a)] |p=q b) 1 |r=Ap
) q q 21qDr
3| |p=q¢ R S H
4 R-2 4 q R-3
5| |p =E-34 51 |9°r R-2
6 [40p OI12,5 61 |r Jl-45
7 r=Ap R-1
8 -p =E-6,7
9 |2 Ap DI-3,8
4,
a) De g je dérive (r=q) D(rvp) b) Je prouve la tautologie (p = ¢) D (-p D ~q)
1]q 1 rlaq H
2 rlq H 2 -p H
3 rlyq R-2 3 q H
41 |4g R-1 4 q R-3
5 r 1E-34 5 p!gq R-1
6 r* ph "1-5 6 p | B-4,5
7! @) # " p)IHI2,6 7 —p R-2
8 -q —-1-3,6,7
9 p# g #1-2,8
10 [(p! @ # (-p# ~qg) #I-1,9

5.a)Faux: C,,=196 et C;s=225. b) Vrai: T,,=210. c) Vrai: P,, =210.
d) Faux : 210 est pair. eFaux:1+2+3+5+6+7+10+14+15+21
+30 + 35 +42 + 70 + 105 = 366.

6. Les diviseurs propres de 28 sont : {1, 2,4, 7, 14}
et 28=1+2+4+7+ 14.



