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* Durée : 50 minutes. e Cet examen compte pour 10% de la note finale.
* Documentations et notes interdites.

1. Si les deux paires d’angles opposés d’un quadrilatére sont supplémentaires alors le
quadrilatére est cyclique. Note : un quadrilatére est cyclique s’il existe un cercle qui
passe par ses quatre sommets.

a) Donnez la contraposée de cet énoncé.
b) Donnez la réciproque de cet énoncé.

2. Soit les segments AB et CD. Vous devez démontrer que si AB et CD sont paralléles et de
méme longueur, alors les segments AC et BD sont de méme longueur. Complétez le
tableau ci-dessous. Les justifications a chaque étape apparaissent dans la colonne de

droite.
A \ AY
\ \ D

1) Joindre B et C. Comparer les triangles obtenus. Postulat 1

2) Si une droite tombe sur deux droites
paralleles (AB et CD par hypothése sont
paralleles), alors les angles alternes internes
sont égaux (1.29)

3)

4) BC = BC. Cété commun

5) Congruence de triangle

6) AC=BD Conséquence de la congruence précédente

3. Montrez a ’aide d’un contre-exemple qu’il n’y a pas de congruence AAA en géométrie
euclidienne.



4. 1l s’agit de démontrer par I’absurde que si les angles Z 4 et £ 3 sont égaux, alors les
droites 1 et m sont paralléles. Complétez les mots qui manquent dans la démonstration.

1) Supposons le contraire, c’est-a-dire que les droites 1 | Technique @ de  preuve  par
et m du coté des | I’absurde : on suppose
angles /2 et 43 formant ainsi le triangle

2) £4 étant un angle extérieur au triangle , | Un angle extérieur d’un triangle est
il doit étre al’angle 3 ___ a chacun des angles
intérieurs opposés.

5. Traduisez les phrases suivantes dans le langage de la logique des prédicats.

a) Qui vole un ceuf vole un beeuf (prendre : « x vole un ceuf » ; « x vole un beeuf »)
b) Il n’y a pas de chat bleu blanc rouge (prendre : « x est un chat » ; « x est bleu blanc rouge »)
¢) Aucune étoile bleue n’est froide (prendre : « x est une étoile » ; « x est bleu » ; « x est froid »)

d) Tout nombre est plus petit qu'un autre (prendre «x est un nombre » ; « x <y »)

6. Traduisez les énoncés suivants en francais.
a) Vx( xestune girafe D —(x est noir))
b) Vx( x est un éléphant D Vy(y est une souris D x a peur de y))
¢) —dx(x est une soucoupe volante)

d) -VxVy((x est un étre humain A y est un étre humain) O x a le méme sexe que y)



SOLUTIONS

a) Siun quadrilatere n’est pas cyclique alors au moins une de ses paires d’angles opposés n’est
pas supplémentaire.

b) Si un quadrilatere est cyclique alors les deux paires d’angles opposés sont supplémentaires.

2.

1) Joindre B et C. Comparer les triangles obtenus. Postulat 1

2) LABC = ZBCD Si une droite tombe sur deux droites
paralleles (AB et CD par hypothése sont
paralleles), alors les angles alternes internes
sont égaux (1.29)

3) AB=CD Hypothése

4) BC=BC C6té commun

5) AABC = ACBD Congruence de triangle CAC

6) AC=BD Conséquence de la congruence précédente

3. Les triangles AABC et AA’B’C’ ont des angles égaux (60 degrés) mais ne sont pas congrus.
C,




1) Supposons le contraire, c’est-a-dire que les droites 1 et | Technique de preuve par 1’absurde :
m se rencontrent en un point G du c6té des angles £2 on suppose le contraire de la
et /3 formant ainsi le triangle AABG conclusion.

2) 44 étant un angle extérieur au triangle AABG, il doit | Un angle extérieur d’un triangle est

€tre supérieur a I’angle £3 supérieur a chacun des angles
intérieurs opposés. (1.16)

a) Vx(xvoleun ceuf D x vole un beeuf)

b) —Jx(x est un chat A x est bleu blanc rouge), ou Vx( x est un chat D —( x est bleu blanc rouge))
¢) Vx(( xest une étoile A x est bleu) D —( x est froide)),

ou —~dx(x est une étoile A x est bleu A x est froide)

d) Vx(xestunnombre " #y(yestun nombré x<y))

a) Aucune girafe n’est noire. (Ou : « Il n’existe pas de girafe noire ».)

b) Les éléphants ont peur des souris. (Ou : « L’éléphant a peur de la souris ».)

¢) Les soucoupes volantes n’existent pas.

d) Tous les étres humains n’ont pas le méme sexe. (Ou « Il est faux que tous les €étres
humains ont le méme sexe », ou « Les €tres humains n’ont pas tous le méme sexe. », ou
« Il existe au moins deux €tres humains qui n’ont pas le méme sexe ».)



